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i"J-§- # ^ # 1J-'S{A roll for roll forming and a method therefor} 

£ la~IE Ic^ l- :g.;gofl oj-g-sj^ ti.eflol3 cf^ 1-, 1- ^ ^ s|l 

£ 2a ~ £ 2d^ W-Ellola. 1-^ <^1^^ ul-Efia 

3E. 4^ 1- i^oHl "^^^^ sfojaoj 

£ 6^ ^ ^^0)1 14^ 1- inj^ q.^^ 

-£ 7^ IE 5 l-^l-S] oj]^ q.E]-«a 

£ 10a -S. lOd^ ^ ^^<H1 n:]-€- 1- 5.°J-g- 1-^ z]-^ M-Ej-^fl 

40 : AjE ^^11 110, 110a -llOd : 1-^1- 
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111, 121 : ^^^-^ 113, 123 : 7]-<a-^ 
115, 125 : til 7]-^-^ 

^ ^^-ar ♦ 5£^oHroll forming)-§- l-(roll) ^ o]^ ^ jcxg uj-ig^ii ^s}- 

•a^Vx^o.^ ^^^a] 1- ^xg^ ^^^^i^ (uncoiling) 
^(leveling) ^^ojl^i Aje ^^sj-^Jl, <Hl^l ^^(edge milling) ^^ojlA^ -g- 

^^^^ ^^l7l ^Sfl ^7] ±?^o] oll^]W-«.^ Z^-S.^ ^ a.5flola t^-g- 

^(break down roll), #e1:±:El l-Ccluster roll), ^ 3)]^ *(pin pass roll)^ ==r 

siti- * i^J^ 7llBf^<?l 31)-;^^ US 4.299,108^ ^.^^jai- ^ SJcf. 
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<20> s. uj-Efufl ^o] Bi]]o]3_ cf^ I-(IO)^ ^^^<^1 Ir^t!: -^^^ 

-i-^l-(12) ^ ^^^o] .^71 1-^1-(12)^ i^l^^s). cfl-g-S)^ ^^*>7ll € 

^4. 1- i^J^^'^l'^i <^le1tb «5fl<^lH 4^ I-(IO)^ S7> A>^£]^c^l ^ 

1-4 oil- ol^^}^ n^^oi] ^olcf. 

<2i> l-(20)^ £ Ibofl M-eV^ aV^ ^^<^1 -2-^^ ^'^l-^ SX^ ^ 

^ wfl^l^H w-eflola. 1:(10)# 7^^ AjH ^^fll- ^iS«:>flA-l P>^:aJL 7><a- 

^IB ^^Ai7i^ ^o.s o] ^A] o^ei Ai-g-sjn^ ^^o] ^^^^s. ^ 

^ ^o] tij-^o)] 71-^71-^ ^o] A>-g-^cf. oji-^ M.^]o]3. 1-(10)1- Afoloil Z]-Z^ tifl 

<22> i lc<^l ^ 3J1:^I l-(30)^ A]H ^^<Hl ^^EflS. ^^S) 

£^ ^l-'S^i AjjE o^^^ ^^o] <U^^t[^^ ^yc^ -g-^Aj* ^7)] ^ ^ oi^^ 

*>7] ^-^S, ^(33)<^1 ^ ^^l-(32)3l- ^o] oj- 3r>-^l-(34)5. ol^<H^ 91 

^. -^l*^ w B^lola r^-^ 1-(10)3)- l-(20) 71^ ^^^<^1 A>-g- 

<23> S.2^ - S. 2d^ W-eflolB. 4^ 1-^ <^m% M-Ef^fl ^Ta£l-<^14. 

<24> ^ 5£DJ ^^^«iflA-^ £ 2a ~ £ 2doll M-Hl-'a tL5^1o]a 4^ ^(10)1-<>1 

Al-§-£l^c]l. ^7]ofl^ £ 2a<^l M-E<-\E ^^^^ l:^-i-(12a)ol sj-fs. 

^4 ^^^o] w^f ^ ^^l-(14a)ol o]^ ^7]o\] AjE ^ 
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sq- aellolH 4^ 1-(10)<^1 A>-g-£l<H<^> <^H4. 

<25> £ 2a<^l W-eflolH 4^ 1-(10)# 7]^ :fofl^ H 2b<Hl M-El-^fl Hfsf ^o] h] 

S. 2c, S. 2d^] M-B}'^ ^^^^S. 4-f ^l-^l 2)-^ lr^#(12c, 12d):4 

, ^7Hlfe >^Bflo^ A]B ^7fl(40)7> St^lA] ^T^tl: w}Si]- w.eflola 4^ # 

(10)3l- #5)^^-1 l-(20)3}- ^ 3(1^ l-(30)^ ^ ^Hl Ti^i^A-i ^^^^ s.'y^-^s- 
^^s]7ll ^4. :£ 3*^1^^^ 3g:^ >a-Eflo^ AlH i;^fl(40)7]- F1~FS7^7}>^1 # 14^5^1^ ^ 

<28> <^d\\A\ %v^^ yi\^ ^^o^Su xx\ ^Efl^ AlH 41^11(40)71- ^^^^S.<a=^S- 

^ 4^ ^c}=^<5] ^^Slol £ 4<^1 M-Ef-^ Hj-fi)- -§-^'{d(seain, 52)^ ^ 

t!: -a-^^ 7>*l-c^ ^3r>^ 7l-^s>^ €r>olJBSinj(hydroforming)^l ^S)) ^^tb 

^^Vo^ S}-olas. 71) 7V^ ^4. 

(54)7> 4^ l-(lO)^ ^cJ-^#4 sV-^l-«^l fil^ o.^ 7>'a-^<:H 
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7\] ^^5]^ t}^ ^'^■^(54)51 ^o]^ s^o]s. 1-511 ^, AlH i/^K40) ^^l^ol^ ^ 
10-15% ^£ ^nf. o^Ef^l ^^S. U. 7>^Jg2l-;^£7> cfe-Tll q-Hl-'a4. 

<30> 7}-^;g2F7> ^^>7fl ^^S: 4<^1H(50)^ l"^ ^^^^ M-Ht)] *>JL 7>^>^^# 

^^3-^^^ 7V^^S|-S. ^^^i^o] 3^71 nfl^ofl 7><i ^^7V ^7]-^ 

<32> a, Sl-olH. ^<y-^(54)^ 7}^^^^ <?1#<^1M- ^l-o]csinj :g.^ ^ofl 

^ ^AjA]7l^l ^elH^-S 7}^ ^o)l 'ioiscsi^ t}l^o^ ^o]o] S\7] 

<33> ^ ^Vx^o^ o. ^ j£Dj^ A]H S.^^ -^^7]- C^E^9] ^^ofl ti]^ ^^fTfl 

7i-^^5i-^<H ^^^^ ^v}^ ^■^^^] ^m^^ iJ-^m ^ 

<34> ^ ^tgo^ c|.^ S.^^ ^ AjE ^;,l|o^ ^^yy c^Ef^ «-«.cfl tlltl] AJ 

7>^^^5]o1 ^A^3i). ^^yy^ ^^.^o] ^ 
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^iE-^ ^7] Hl7>'a-^# ^Hl*>Jl. 7>^g-^Sq- ti]7><a-:^^ CH^I-^^ til] 

9X^ ^^^S. 1- ^sfl 7>^*>i:|-. 

wl7m-^^ ^^ns. ^^^sjjl ul7]-<a--^oii o^^v 1-4 AlB^;^)]^^ 
1- -a-M^l^ 60% i:il^olj7 dt;«l) 10%ol>^i-oi ^o] 4^:31 ^1-4. 

7V«a-^4 Wl7|-oa-:f.^ ^^S. Mt^S. 4^ 7fl ^^^5)01 O.S ^ ^ ojq.. 

<38> ^ «^VTgo^ ^^^^ 4^^ol ^#01 ^^m^ 

s -1:41-^4 l-41-#4 91^^}<^ 2^2^ n^]s\o] 1-41-1-4 z]-z]- 1- 

^o. #41-#4 4^^<^1 t|]-§-5l7ll 4^^ol ^4^V ^41-# A>ol^ A] 

H ^l^m ^^HAS. ^4^l7l^Ai AlH 4171)1- 7]-«a-*H ^*>^ ^^^BllS. ^^Al7l 

^ 1- iE^J yj-'^oil ^cHAi, 1-414 s^-^^^o^ 4-^oi] Ji-44^ ± 

7>«3-*l-^ 7l-<a-^4 ^IJE ^7111 7>^^*M #^Bflo^ tii4<y-«i. 

«1)^1*H 1- ■i-4t!- AiH ^7114 1- ^#ofl 451) 7>«a-4^ 4 

^7} #oli-i^ ^].<:^ A] H 4171)0] ^o]^^ « « o] 7>^;^4» ^^ol^^ ^^ 
^S. 1- ^nj «J-,go)l 4«1) 7l-^^>4. 



<37> 
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^ 1- ^ofl ^^^^ 7v<a-^^ 1- 7><a-^sq- (♦ ^ - 2)si oj^y- 

^^^^ -s-^^ ^f^^ -f-ji w)l^l£]ji i^^i^ol ^1:<^1 o. 

^ -g-^^H 4<=1H-1- 1- «J-^oil o;iolA^, 1-^*^ file's -^^1-^ 

^^^<H1 #2)-^^ AlH 7>o}.^>^ 7Vog-^fi]- ^31-5)^ AlH 7><a-*M 

H 2^ 7><g-£l^ S^^^H ^^^^ Z]- «^o] 7>^:i^o^ 

^-f ^Al, O]^ ^ ^ ^o\] ^A^^ 7]-«a-^^ 4^ 1- 7l-Oj-«L<4 (S. 

^ - 2)5] oj^i- ^^1^1 afl^l^H ^IB ^711^ z]- «-«.o^ 7V<a-£)^ s\^7y 
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<44> ^s*H ^ ^^^^ w>^^t!- ^^1 ^^w. 

S-A^ ^-^tyy] ^l^-^(iii)7> ^A^slJi. n ^^^^ 7} 

<3--¥-(113)i4 wl7p^:^( 115)5. ^^sl<^ 5tl4. 
<47> 7V^^(113)^ Ir^l-(llO)^ €^1- nl-e} ^-^^^ . -f-^fsl^ a] 

B 4.^11^ cfl^ 7}^^t}7] ^tt ^^^Itf. o] 7}^a-¥-(113)^ S-Aie] 7f<a- 

S)^ AlB ±4^] ^^o] A^y]^] e}:g:H ^^^}^ ^o] ^cf. o] 7m^(113)^ 

^Jl 7fl ^A^Slo] tfl^l^S- till^l5l<H Sitzf. o] 7><g-:^(113) 

<48> 7>«y-^(113)<Hl ol^^H Wl7V^^(115)7V ^A^Sjo] ^Cf. o] til7]-<a-^(115) ^A] 

lr^*(110)sl 9]^^6\] ^^M. u^s}- ^^]s\^ SXo_x^ 7l-^-^(113)fif ^^^}?\] afl^lsjol 

9X^. til7l-<g-4(115)^ ^45)^ A]H ih^flo] cfl^ ^^7> 7>^5lxl e>7l ^ 

% ^<^14. wl7>Sh^(115) ^A] ^-f cfl^lo.^. Hfl^lJ^o^ o;io.n^, #^BflS. ^^^^<^ 
€■ ^A^£l^ 7}<U^^ til7f<a--^sl ^4 ^<2^ till^l^Al ^ofl 2,^^ ^ 
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^smoll ^^^^^ 7>o}-«(ii3)^ «l7l--^^(115)o] yfl^i^^l ^ 

<49> £ 6^ -g- 1- l-o] t:].^ 0,1^ u)-Efi^ AHSolt:^. 

<50> £ 6-11 M-B}^ ^Bllo)3 cf o ^ ^^^^ ^^^3^^ ^^#(120) 

^'S^ 7]-<a.«(i23)^ «l7>-}-^(125)S ^^s]c^ sic].. <^7lo,lAio^ 7><a-^(i23)af n]7} 
-U-^(125) ^^^d ^^^v ^^#(120)011 ^A^^oj^^ ^ ^^^^ £ 51- ^ 

^4 ^4. 

<5i> £ £ 5 ^.^^ ^^soicf. 

£ 7o)l u^-E}-^ ^^#(110a)^ £ 5 ^^#(110) icf- ^-;go,l .^^1^^ 

(110)011 «1^ ^-f ^^^o^ 7>oJ-^(113)^ «l7>oj- 

^(115)» £ 5ollA^4 711^5. A^^l^V^ 7l-oj-^(ii3)^ «l7l-o^^(115)ol ^ ^ 
^1 £ 54 110)011^^0] ^ ^^iicf ^sj-cf. 

<53> £ 8-8: £ 6^ oj]^ ufEl-1^ ^^Sojcf. 

£ 8011 v+El-i^ ^^-(I20a)^ £ 64 ^^#(120)^4^ ^-.^<Hi .^^js]- ^ o 

^, ^-^o] ^^o] £ 64 ^^l-(i20)a.4 ^4. 4°14 ^^'^^ £ 6o]iAi 

^^t!: ^4 ^4. 



<55> 



'a ^^£ol4. 
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<56> £ goflAi ^^o^ #^^(110) ^^^oll^ 7V-h^(113)^ «l7><a-« (H5)7> Mt^S. 

^^§^<^ o^JL, O]^ ^y^^ ^^#(120)ofl£ lfl-§-5]^ ^^icll 7>o^^(113)S^ 

«l7m^(115)7V inq]^ ^A^^io^ o;^cf. ol^itb ^^^(m)^ ^^#(120) a>c.1s 
H ±^U40)7} ^^^(110)4 ^^*(120)^ ^^^o^ 

c-il. AlH :i.fl(40)ofl # ^V^ol o^^^^^ ^;.fl(40)o11 ^-^^f^ 

<^7)oi)Ai i;c)l(40)5l k = 173.2(N/mrf). «l7]-<a-Y(115)7}- 

nfl^ ^IH :d.7fl(40)^ #(110. 120) ^^^cl 2b = 132.2(nun). ^;.ll(40)^ ^ 

^1 2t = 4.5(niin), Ajn 4i7K40)^ #(110, 120) n>:t7ll^ y = 0.1. ^o^v^ 
^ r = 263.18(mm). #^»(110)^ m n = 129.68(n«n). AjB 

41^11(40) 7}^7.}E]^o^ ^^^V^ rs = 120(imn)<^^ nfl 

P = k-b-t2{cos(b/r)/y}.{4/r + l/n + cos(b/r)/r3} = 16.418(N) -( -ijl) 
Oy = P/(2b >4)ol^s. ^^flo^ ^^^7^^ oa = 306(Mpa)5^ ^J.-^ ^^.^l 

-^^o) ^^^^J-si- u.o^Ai^l aj^fe 4.^fl(40)^ #(110. 120)^>^ 

2b = 53.65(imn) oj^^v ^^o^ Hl7>oj.« (us. I25)7f ^^fl^H nflo^ ;g 

(115. 125)^ ^^^1- ^ oj^ ^#^ol7> ^cfl 60% i:'lt>ol s)o^o> ^ o^ni^Vcf 
£ lOa-S lOd^ ^ u^r^oi] 4^ c^l^o^ ^ ^.j^ 



<58> 



<59> 
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<61> 



<62> 



<63> 



:^^6\] £ lOao]) M-EfHE 44 ^o] o| 1-^^(1105)4 ^j-^ 

(120b)«Hl 7>-^^(ii3. 123)i4 «l7>«a-«(ii5, 125)^ ^ 90^ .^oflAi^cf ni ^-^^f^) 
iflS «H^1^H 1-^ ^^^^ ^ -icf. 1-^, ^^oji n^H^^^^ ^^1.(1105)31)- ^^1- 
(120b) # oli, ^> ^6\^uy «i^voj.«(ii5^ i25)# ^^^^U 4€- ^-l]^ wl7]-<a-^(ii5. 
125)1- ^ol-s ^cf. 

£ lObofl ufBf^fl ^o] ^^l-(i4)c,l^ wl7><a-^^ ^A^^^^l ^^o^ 

ziu}]^ oi-g-^].j7, ^« ^^^(iioc)o^ ^<y-^^oiln> al7><a-^(ii5)», n ^}^^ 
O.S. 7l-<a-^(ii3)» ^A^^H 1- i^J^J-^)^ 1^*1: ^^lofl Hfl^i^ ^ 

a. £ lOc-fl 4H]-^fi «>«4 :y-ol ^]-« ^^l-(i4)oil^ H]7><a-^1- ^^^t}^] ^ji^ 

#-^#(110(1)4 ^^oll 37114 «l7>^g-^(115)S ^^^l^U Zl A>olsq. o^^_o^ 

7>^^^(113)-1- ^-^^^H 1- i°oi^J-^14 4^1<^1 Hfl^l^ o;.t:^ 

^-f-fl tt^ei-. £ lodc^i ^H}^ ^o] ^« ^^^(12)0,1^ «l7l-«a-^# ^A^^f 

^1 ^il. Zirfls <^l.g-*U, ^^l.(i20c)o] ^oj. ^o^ofl H]7hog.^ 

(125)», H o^^o^ 7h«a-«(i23)» ^^^^1.0^ ^ i°J^^14 mt.V 4^1<^1 ^ 

<65> £ 11^ ^ ^ ^,^1 7fl^£ol4. 

£ 11<H1^ 47fl4 Aj£4 ^^.^o^ .^^^^ ^^^^^^ ^^^^^ ^^^^^ 

^-o>i^4 ^1 1^J£(131)^ 9i:<HlAi A^i^tb AlB ±4(40)7} ^ ^^]o]^ cf^ ^ 
^ 7fo^^^ 7V<y-<^^(43)4 7fo^^# «v;.i «l7m<^^(45)^ 



<64> 



<66> 
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^ ^^^^ ^-do^ ^d7fltb ^, 7m<^^(43)^ ^ 

7P^^(113. 123)011 m-g-slJi. «l7><a-^^(45)^ ^ ti]7fo^«(n5. i25)ofl cfl 

<67> - AJ£(132)^ ^ He)]ol3 t:f o. ^ ^.^^ ^ ^^^^^ 

^ 7><a-cg^(43)4 «]7V<a-<^^(45)# ^^^H 4B^-HE ^o]c|-. ol^ ^ ^^1) 
cf^ l-o] « «^ ^^^^ ^^^^ ^^^^^ ^^^^ 

<^7HlAi£ 7><a-<^^(43)^ ^ 7>og-«(ii3. 123)011 t^^^JL, «l7]-o^<^^(45) 

^ ^ 1-^ «l7>o^^(115. 125)011 o]^ Aj£(i33)^ Ml 

^£(134)ollA-l3£ p>:5V7Mi:f. 

^^m^ ^BflS(135)^ :5i;^K40)7f zl- ^ -f-^^l-^^i 71-og-^^ 

- ^o^*^^ ^il- M-BfuH ^olcf. ol^ db7ll(40)^ 2^ Y^ol 

^. ^^>^ OS Hfl^l^l- zl- ^^01 7>o^H(n3, i23)sq- «l7>og-«(ii5, i25)« M 
S.^Os. Hfl^l^H ^IH ^7K40)^ Zl- « -ol 71-og.^^ 5^^^ ^^og-^ol ^o^^l. 

711 ^^^^7> aZfS^Hl 7h^;^^£lxl ^Jl ;^1^ -;gol ^ 



<68> 



<70> 



AlS :ii;^ll(40)^ Zl- ^^oll oj-^ol 71-^xl^ Jl^uf ^;^og.^ol ^^y^ ^ 

Bfls <y7l ^^x^^ .4 ^^d, ^.^sl^ 7^^(113. 123)^ «l7l-oj.«(n5. 125)^ lafl^l 
^^li^. ol o. ^^^^^ ^^^^ ^^^^^.^^ ^^^^^ 

^Eiis. ^^o] 71-^si-ci-. 
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[^^^ Jljz)-] 

<71> Ol^o^ ^x^oflA^ <y. - o;^^ ^ ^tgofl 4^ ^ inj^ 1-^1- 

a. ^ -^^0\] 1- inj^ ^ ^ ^ ^^^^ ^^^^ ^^^^^ 7}^^^7} ^ 

^. ^ re).- ^ ^rQ^ ^ ^ ^ ^,^1 ^^^^^^ ^ 



<73> 



<74> 
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11 

^^^^ ^W7l ^n]^}jL ^^^^^ 7}^]x^ ^ ^ AHS # 

^3^]^ AlH 7^0- ^^A]^ ^ 1-0)1 o;i<^Ai, 

^^§H 7l-<a-*l-^ 7><g-^; ^ 
^ ^7] wi7l--y--^i. ^yj^l-ji, 

^7] 7}o^^9y «l7m^^ ^o. cfl^l Hfl^lslo^ OJ^ ^j.^ ^ ^ 

I^^t 2] 

10%ol>a-<?l 1- 3itnj^ ^ 

3] 

4] 

¥J1 ^U]^JL ^^^o] ^#0] O.^ #ol-^ 4^51 1-^ 

^71 #4«uZ|. ol^^o^ z^zl- «fl^l5,ol ^>7] ^^^^^ z^zl- » o]-:n 
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-t^M^ sq^^o]] z]-z]- t:,] o.^^, ^^^^^ ^^^^ ^^^^ ^^^^^ ^^^^ 

^^l-o^ ^^^^ ^^^^j ^^^^ ^^^^ ^^^^ ^^^^^ 

-oM * ^^^^ AlH ^o^^ ^ ^^^^ 

7>-^s]- ^^7> #<>]1:£^ ^V7l -^ol£ 7]-^;g^» 
I^^^ch 5] 

* ^ - 2)S] 0]^^ ^^1^,1 yfl^^^^^ ^^^^ ^ 
3]^7l- >^V7l 1- ^^^^^ ^ ^^^^ 

6] 

* ^-fl ^-i^ ^71 7}o^^- Cf- * ^Vo^ 7p^vu^ ^o^^^ ^^^^^ 

7> :5.7fl ^ «j-*^o.^ ^o^^^ ^^^^^^ .^^ ^^^^^ .^^ 

1- it's aJ-'S . 
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r^T^^J- 7] 

^^^^ ¥JL Hfl^lSlJl ^^^o] ^^c] 4>.o^ 

4*^1 ^1- ^^^^ 1- i^^j s!X<^x\, 

8] 

♦ ^ - 2)S1 OjA^V y„^|^^^ ^^^^ ^ 

-J-^^ ^^7} ^71 # ^^^^^ .^^ ^ ^^^^ ^^^^ 

9] 

AlH ^^H^ ^li^l^U^ ^71 AlE ^;^|jo^ z]- « « 7>oJ.5j^ 
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7} ^7] AlB 4171] ^ n^^^o^ tH^^<U-J: 7}^]S.^ t}^ 

1- i^J . 
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la] 
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[-£ 2c) 
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